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Cezar Valmor Mortari (64)

- Eng. Civil pela UFGRS - Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (1984)

- Mestre em Eng. de Produgao pela UFG - Universidade
Federal de Goids (2021)

- Presidente do Sinduscon GO — Sindicado da Industria
da Construcao no Estado de Goias

- Conselheiro da FIEG — Federacgao das Industrias do
Estado de Goias

- Conselheiro da CBIC — Camara Brasileira da Industria
da Construcao

- Conselheiro do CODESE - Conselho de
Desenvolvimento Sustentavel de Goiania

- Conselheiro da APOLO - Associacao das empresas do
Polo Empresarial Goias

- Diretor Técnico da IRON BUILD Construgao Metalica —
Aparecida de Goiania GO
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ENGENHARIA E

CONSULTORIA ABECE
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www.abece.com.br

“Evolugoes na Construgao Metalica:
introdugao do Composite Steel Core e
a disseminagcao do Composite Slim
Floor — abordagem pelo mercado”.



CBCA - Centro Brasileiro da Construcao em Ac¢o

QUEM SOMOS

Entidade com mais de 20 anos de atuacao com o
objetivo de promover e ampliar a participacao da
constru¢gdo em ago no mercado nacional,
realizando acdes para sua divulgacao e apoiando
seu desenvolvimento tecnoldgico.

GESTAO
—~
ArcelorMittal [e3] GERDAU
INSTITUTO
ACOszas1L usiminas ||

=aF SEUr=? oNg

5
COCBCA 4K
S CCAB s q)];
Centro Brasileiro da Construgao em Aco SOLUCOES SUSTENTAVEIS |STDERURGIA| )

This content is Public.



CBCA - ACOES

CURSOS DE QUALIFICAGAO

Curso

lfine

Dimensionamento
de Estruturas de Aco

Inscrigées até 0210

Sistemas
Estruturais em Aco

@’ Inscrigées até 02/10

Execucgdo de
Estruturas de Aco

‘ Inscricdes até 02/10

Light Steel Framing

[@ Inscrigdes até 02/10

Sistemas Estruturais em Ago Light Steel Framing

INiC10: 02 de outubro de 2023 INICI0: 01 de outubro de 2023

INSCRIGOES: 02/10/2023 INSCRIGOES: 02/10/2023

This content is Public.

Curso

Yinline]

Introdugdo a

Construgdo em Aco

Inscricdes até 0210

Introdugdo & Construgcéo em Ago

Conteudos desenvolvidos por
especialistas.

100% online e interativos.

Tutoria de especialista durante
todo o tempo do curso.



CBCA - ACOES

Seguranca das ARQUITETURAGACO

EStrUturas de Ago Uma publicag&o interativa do CBCA | Ed. 65 - Mai/Ago 2023
em Situacao de Incéndio

Seguranca das Estruturas de
Aco em Situagdo de Incéndio | AR ! i
UMA NOVA VISAO PARA

Salvador - BA CARGRLBE
UALDE g A
DATA: 25 de outubro de 2023 CONSTRUCAO O CBCA HELIOPOLIS
EM AGU Sistemg conslmtiyo em ago col_abora parao desenvolvimento
LOCAL: Mercure Hotel Salvador da qualidade de vida na comunidade em S&o Paulo

https://www.cbca-acobrasil.org.br

This content is Public.



CBCA - ACOES

Revista da
strutura de Ac
REA

CENARIO DOS FABRICANTES DE

12 Hackathon CBCA/IMT 1 ESTRUTU RAS DE Ago

Tema:

INICIATIVA APOIO REALIZACAO

Saiba mais B
PABCEM QOCBCA 3% !INDA (8]

https://www.cbca-acobrasil.org.br

This content is Public.
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- DESCARBONIZACAO

- As construgoes sao responsaveis por 39% das
emissoes

Sendo:

- Emboidied Carbon — Carbono incorporado
antecipadamente = Etapa Construcao — 11%

- Operational Carbon — Carbono na Operagao: 28%

Porém: 50% emboidied de agora até 2050

ﬁ\ (Fonte: World Green Building Council)
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Compromisso de todos:

RECYCLE

REDUZIR REUTILIZAR

RECICLAR
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- Sustentabilidade — Economia Circular
- Aumento da Produtividade
- Mecanizacao

- Industrializacao

- Pré-fabricagao

- Digitalizacao
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- Uso intenso da CONSTRUGCAO
METALICA COMPOSTA Aco-Concreto
com Estruturas Mistas e Hibridas
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- COREIA DO SUL: 1200 t \ hab. \ ano
- CHINA: 600 t \ hab. \ ano
- MEXICO: 200 t \ hab.\ ano
- BRASIL: 100 t \ hab. \ ano
OBS: No Brasil 50% é Construcao
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Evolugao dos grandes edificios no mundo:

1930

P ¥ 5 B 3 H i @ 2015
/ 100 tallest buildings by mamlal
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Steel Concrete

S
M

ENECE(02326°

SUSTENTABILIDADE i =
NO PROJETO ESTRUTURALZW e
TENDENCIA OU REALIDADE? Esinaurl

ASSOCIACAO

BRASILEIRA DE

ENGENHARIA E

. |ABECE
ESTRUTURAL



Tipos de Estruturas Mistas Ac¢o Concreto:

LAJES MISTAS

LIGACOES MISTAS | | BN 250260
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SpeedCore. SpeedFloor. SpeedConnection. Speedier bridges

Reducao de tempos de até 50% até 2025
‘ _:1" '

ABECE

ENECE 03

SUSTENTABILIDADE e
NO PROJETO ESTRUTURALEerrars
TENDENCIA OU REALIDADE? Esiritura



Concrete-filled, composite dual-steel-plate shear wall core
system

SISTEMA DE DUPLA PAREDE EM ACO PREENCHIDA POR
CONCRETO PARA NUCLEO DE CISALHAMENTO

Sistema Nao Proprietario

Concrete infill
Steel faceplate

Shear studs
Ties
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ABECE

In a reinforced concrete shear wall ... reduction in stiffness
and strength (Zhao and Astaneh-asl, 2002).

The concept of steel-concrete-steel composites was first
proposed for a submerged tube highway tunnel in the United
Kingdom in 1986 (Xie and Chapman, 2006)

Shubham Agrawal at al., Ramesh at al., Amit Varma - Purdue
University

Mike Kreger e Mark Bowman

Charles Pankow Foundation
ENECE2023
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e Minimum design loads and associated criteria for buildings
and other structures (7-22) — ASCE - American Society of Civ
Engineers - 2022

e Seismic Design Coefficients for SpeedCore or Composite
Plate Shear Walls - Concrete Filled (C-PSW/CF) — AISC -
American Institute of Steel Construction - 2020
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MKA - Magnusson Klemencic Associates
Sede: Seatle - WA
Fundacgao: 1920

Jon Magnusson e Ron Klemencic
Obras - US 100 bi
- WTC - New York USA

- Aqua - Chicago USA

- Salesforce Tower — San Francisco USA
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e Inicio: British Steel — Corus — Tata Steel (2000) - Bi-Steel System
(Clubley at al. 2003) (Xie and Chapman 206) (Wright at al. 2006

. M) o

e Metro de Londres
e Industria de Defesa

e Usinas Nucleares
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1960s — John Hancock Building — Chicago USA - Contraventamento
na fachada

1970s — World Trade Center — New York USA — Nucleo metalico
puro

1980s — Two Union Square — Seatle USA — Nucleo em concreto com
colunas

ABECE SEUETE&AEB % po%n\ga;?g::de

NO PROJETO ESTRUTURALEerrars
TENDENCIA OU REALIDADE? Estrutural



wall corner column / boundary
element, typical § locations

ABECE

pre-attached ledger
‘angles for deck support
horizontal and vertical panel splices

— Steel
SR Concrete

&

BTN
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Cross beams frame

into the shear wall \ i an
W

| ABECE
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Composite Wall

Steel anchors Composite Wall

Steel baseplate
Steel baseplate

Concrete basemat Concrete basemat

Rebar Anchors with

Rebar Anchors with
weldable couplers

weldable couplers
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- Local: Seatle - WA
- Altura: 260m 58 andares 67 milm2 Custo: $600 mi 17.500 t de estruturas metalicas
- Prazo para execucgao do Core: 10 meses — 4 dias por andar \ dia util

- Projeto Estrutural: Magnusson KIemenC|c Assomates

- Fabricante: Supreme Steel i
- Ano: 2020

. |ABECE
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ABECE

Rainier Square Redevelopment

MAGNUSSON
KLEMENCIC

ASSOCIATES

Structural + Civil Engineers
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Resultados:
- 43% menos tempo - AISC
- 8 andares sem concretagem

- ABECE ENECE2023
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- Local: San Jose CA

- Altura: 92m 19 andares

- Projeto Estrutural: Magnusson
Klemencic Associates

- Fabricante: Schuff Steel

- Ano: 2023

| ABECE
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| Resultados:
| ABECE - Redugéo no custo em US 10 mi ENECE 0032
- Densidade das Tie Bars: 50% menos
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e Vigas Compostas no Canada - Dominion Bridge Works (1922)
e Estudos por Chapman and Johnson — City University of London (1950)
e Testes por University of lllinois (1954)

e Langamento comercial por British Steel - UK (1991)
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e SLIM FLOOR: Scaling method and study parametric V. Santos et al. (2017)

e The evolution of composite flooring systems: applications, testing, modelling and
eurocode design approaches - M. Ahmed, K. Tsavdaridis (2018)

e Innovation of Shear Connectors in Slim Floor Beam Construction - S. Majdub at
al. (2022)

e New Eurocode 4 design rules for shallow floor construction - J. Hicks at al.
(2022)

i @CE ENECE (03

SUSTENTABILIDADE e
NO PROJETO ESTRUTURALEerrars
TENDENCIA OU REALIDADE? Esiritura



- Vaos das vigas: 4m a 12m
- Espessura total: 160mm a 340mm

. ‘ s
el E.B§CE o il ki LR ENECE 0.3
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1l = SLIM FLOOR: Detalhes construtivos

heff
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1l = SLIM FLOOR: Detalhes construtivos
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1l = SLIM FLOOR: Detalhes construtivos

Asymmetric

steel beam Concrete slab

~~

ASB

Slim floor

Hollow steel

beam

/ Double
channel

wy Compressive forces
¢== Tensile forces
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11l - SLIM FLOOR: Detalhes construtivos

Concrete slab

Tie-rebars

\

Horizontal
shear force

Steel beam

Concrete
dowel

Tensile force
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11l - SLIM FLOOR: Detalhes construtivos

Concrete slab
N

Reinforcement

Web opening Shear
connector

Delta-shape steel
profile

The bottom plate

Prestressing cables
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1l = SLIM FLOOR: Detalhes construtivos
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1-Slim-Floor Connector
2-Cofraplus 220

3-Dowel reinforcement
4-Concrete

5-Asymmetric beam CoSFB
6-Rebar
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1l = SLIM FLOOR: Detalhes construtivos
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e Desaparece a figura da Viga Secundaria — ambientes CLEAN
e Maior espessura melhora VIBRACAO e CONFORTO ACUSTICO
e Melhora o desempenho em SITUAGAO DE INCENDIO

e Economicamente VIAVEL

i @CE ENECE (03

SUSTENTABILIDADE e
NO PROJETO ESTRUTURALEerrars
TENDENCIA OU REALIDADE? Esiritura



e Disponivel para o mercado tanto os manuais como softweres da

ARCELOR MITAL - Constructalia - www.constructalia.arcelormittal.com
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IV - VIABILIDADE ECONOMICA
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A ESTRUTURA METALICA E MAIS CARA QUE A EM CONCRETO?
Prédio 20 Pavimentos - Goiania GO - 2023

GESTAO A VISTA DO COMPARATIVO (COM PROTECAO PASSIVA)
RS 18.428.269,66

RS 12.350.677,83

R§9.406.929,10
R 5.021.340,56

EST. MET. INICIAL CONCRETO VANTAGENS EST. MET. FINAL
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e As estruturas mistas Aco Concreto tem futuro no Brasil?

e Ha viabilidade econémica?

e Existem alternativas para a descabonizagao da construgcao?
e E amao de obra, como fica?

e Onde esta o problema cultural?

i @CE ENECE (03
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CBCA - Centro Brasileiro da Construgao em Aco

AISC - American Institute of Steel Construction — Chicago, lllinois - USA
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas — Rio de Janeiro, RJ
ANSI - American National Standards Institute

MKA - Magnusson Clemencic Associates — Seatle, Washington - USA
Arcelor Mittal - Luxemburgo

Purdue University — West Lafayette, Indiana - USA

Eng. Enrico Mangoni — Firenze - Italia

Eng. Luis Henrique Ceotto — Sao Paulo, SP

Supreme Steel — Edmonton, Alberta - Canada

ABCEM - Associacao Brasileira da Construgao Metdlica — Sao Paulo, SP
ENR - Engineering News Record

CBIC - Camara Brasileira da Industria da Construcao — Brasilia, DF

CTBUH - Council onTall Buildings and Urban Habitat — Chicago, lllinois - USA

Artigos académicos explicitamente citados ENECE2023
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http://www.wikipedia.com/

Obrigado!

Eng. Me. Cezar Valmor Mortari

cezar.mortari@irontec.com.br
62 99837-3244

\
Canal do YouTube: Engenharia Curiosa E
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